Modelo para Integragao Eficiente do
Armazenamento de Energia no Sistema Elétrico Brasileiro (e

Identificacdao de Barreiras e Proposicao de Solugées

TRAJETORIA REGULATORIA DOS SAEB' NO BRASIL
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ANEEL? aprova 15 MWh em projetos-piloto de P&D?
Inicio das discussdes sobre o tema

BARREIRAS IDENTIFICADAS E PROPOSICOES

EIXO1- INSERCAO REGULATORIA

Auséncia de outorgas para SAEB

Incidéncia de encargos setoriais
(inclusive TUST/D®) como carga e
geracgao

Regras vigentes de contratacao
do uso da rede de transporte
de energia

Indefinicdo de requisitos técnicos

e operacionais

CP n°039/2023 propde
reconhecimento de SAE autbnomo e
colocalizado. Lei n® 15.269/2025
reconhece a atividade de
armazenamento.

CP n° 039/2023 propde isencdo de
cobranga de diversos encargos
especificos para consumidores.

Entretanto, persiste indefinicao sobre
a forma de cobranca da TUST.

Proposta ANEEL flexibiliza a
contratagdo para SAEB colocalizado e
auténomo e permite participacdo em
associagdes, mas limita o potencial de

peak shaving.

ONSE propde requisitos para SAEB,
ainda em fase de discussdo. LRCAP?®
também avanca com requisitos
técnicos minimos. Nao ha
detalhamento operacional
consolidado.

' Sistemas de Armazenamento de Energia por Baterias | 2 Agéncia Nacional de Energia Elétrica

’ Pesquisa e Desenvolvimento | “ Sistemas Isolados | ° Produtor Independente de Energia

¢ Tarifa de Uso do Sistema de Transmiss@o/Distribuicdo | 7 Encargo de Uso do Sistema de
Transmiss@o/Distribuicdo | ¢ Operador Nacional do Sistema | ¢ Leildo de Reserva de Capacidade

1° leildo SISOL* com baterias: Usina Hibrida Forte de Sao Joaquim (Roraima)
Bateria como parte de solu¢do de suprimento para Sistemas Isolados

12 aplicacdo conectada a Rede Basica: projeto ISA CTEEP (10 MWh)
Bateria como solucdo para rede de transmissao

Consulta Publica (CP) n° 039/2023: debate sobre outorgas, acesso a rede e remuneragao
Inicio do roadmap regulatério proposto pela ANEEL para tratar de armazenamento de forma geral

Lei n°® 15.269/2025: reconhece a atividade de armazenamento e abre desoneracao fiscal
Marco regulatério do armazenamento e incentivos a sua expansao, mas ainda nao regulamentada

LRCAP de Armazenamento previsto para acontecer ainda esse ano
Primeira contratacao com foco especifico em sistemas de armazenamento

Celeridade na aprovacao de normativo
é essencial. Reconhecimento do agente
armazenador suporta tratamento
especifico. Necessario avaliar
incentivos regulatérios indesejaveis no
modelo flexivel proposto.

Metodologia atual de calculo do
EUST/D? nao foi criada considerando
ativos de armazenamento. Deve-se
reavaliar se a metodologia vigente é
adequada frente as novas tecnologias.

Grande avanco, mas limitacdes devem
ser reavaliadas posteriormente.
Flexibiliza¢des gerais na regra atual
podem ser estudadas, com Avaliagdo
de Resultados Regulatérios (ARR).

Indefini¢des trazem incertezas para
projeto, implantacdo e operacao.
Requisitos e procedimentos
provisorios, por exemplo, podem
agilizar a insercdo.
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EIXO 2 - VIABILIDADE ECONOMICA

Sinais de preco limitados para
arbitragem de energia

Auséncia de remuneracao fixa
previsivel para SAEB

Remuneracao incerta por servicos
ancilares

Limitacdes e indefinicdes quanto a
operacao conjunta entre SAEB e
central geradora

Revisdao das metodologias dos limites
do PLD' em agenda da ANEEL. Projeto
META II"" estuda formacdo de preco. CP

MME n° 218/2026 discute
aperfeicoamentos no mercado de curto
prazo.

LRCAP de Armazenamento previsto
para 2026, com Receita Fixa exclusiva.
Produto: atendimento de ponta didria,
4 horas de duracao, poténcia minima

de 30 MW.

ANEEL prop&e SAEB como prestador
de servicos ancilares com mesmas
regras das centrais geradoras. Sandbox
regulatério para controle de tensao foi
aberto, mas ndo houve participagao
de baterias.

Regras propostas pela ANEEL
possibilitam a contratagdo conjunta do
uso da rede com centrais geradoras,
mas ha limitac8es, principalmente para
SAEB associados. ANEEL iniciou
instrucao de outorga para SAEB
colocalizado para mitigar efeitos dos
cortes de geracao (curtailment).

PSR

Spreads de preco no Brasil séo
significativamente inferiores a
mercados mais sofisticados. Revisao
dos limites do PLD e reforma do
mercado podem aperfeicoar os sinais
de prec¢o para uma arbitragem mais
eficiente.

1° LRCAP sera marco importante.
Aperfeicoamentos futuros sao
essenciais para permitir
empilhamento de receitas.
IndefinicBes regulatdrias ainda geram
incertezas para 0 mecanismo.

Mesmo expandindo regras atuais, é
necessario modernizar a prestacao de
servicos ancilares no pais. Com
arcabouco atual, remuneragdo seria
incerta e dependente de indicagao
direta do ONS. Sandboxes sdo caminho
promissor.

O encaminhamento da
regulamentacao da ANEEL possibilita
contratagdo otimizada do uso do
sistema. Recomenda-se avaliar
posteriormente os efeitos da limitacdo
para o peak shaving e as restricdes
para SAEB autdbnomos associados.
Além disso, indefinicBes quanto a
arranjos operativos e regras para a
mitigacao de curtailment trazem
incertezas para a operagao conjunta.

EIXO 3 - SECURANCA E RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

Auséncia de diretrizes nacionais para
licenciamento ambiental de SAEB

Incompletude das normas técnicas
de seguranca contra incéndios

Lacuna regulatéria na gestao de
residuos, logistica reversa e ciclo
de vida

Lei n® 15.190/2025 estabelece
diretrizes gerais de padronizacdao, mas
nao regulamenta os SAEB
especificamente. Competéncia
predominantemente estadual.

Norma ABNT'® NBR 16976 (2021) cobre
apenas células e baterias individuais,
ndo o sistema integrado. Projetos
recorrem a normas internacionais
como referéncia proviséria. Sem
protocolos de resposta a incidentes.

A Lein°12.305/2010 (PNRS) e a
Resolucdo CONAMA n° 401/2008
estabelecem logistica reversa de forma
genérica, sem especificidade para
baterias em aplicacOes estaciondrias
do setor elétrico. Praticas atuais
baseadas em compromissos com
fornecedores.

10 Preco de Liquidagdo das Diferencas | ' https://www.meta2formacaodepreco.com.br/
2 Conselho Nacional do Meio Ambiente | '* Associa¢éo Brasileira de Normas Técnicas

Resolucdo CONAMA'? especifica é
fundamental. Critérios nacionais
devem uniformizar parametros
minimos, respeitando competéncia
estadual e sensibilidade ambiental local.

Normas devem incorporar
aprendizados internacionais adaptados
ao clima tropical. Tropicalizacdo dos
equipamentos € elemento critico.
Avanco depende de articulacdo entre
corpos de bombeiros, ABNT e
regulacao setorial.

Horizonte de 10-15 anos pode gerar
volume massivo de baterias em fim de
vida. Acdo antecipatdria urgente:
regulamentacdo deve definir
responsabilidades, metas quantitativas
e padrdes de rastreabilidade. Estimulo a
reuso e reciclagem atenua impactos e
reduz pressao sobre mineracao.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A consolidacao do marco
regulatério deve assegurar critérios
objetivos de outorga, tratamento da

bidirecionalidade no acesso a rede
e proporcionalidade das exigéncias
conforme porte do
empreendimento. A celeridade na
publicacdo de Resolu¢do Normativa
é de grande relevancia para
destravar investimentos.

5‘:’2 INSERGCAO REGULATORIA & VIABILIDADE ECONOMICA gSEGURANCA E MEIO AMBIENTE

O LRCAP 2026 se mostra como
principal caminho para a introdugdo
em escala. No médio prazo, é
essencial viabilizar empilhamento de
receita via servicos ancilares e
efetivar a desoneracao tributaria
prevista na Lei n® 15.269/2025. A
reforma do mercado de curto prazo
pode ampliar sinais de preco para a
arbitragem.

As barreiras ambientais e de
seguranca demandam coordenacdo
entre multiplas esferas (ANEEL,
MME, CONAMA, ABNT, corpos de
bombeiros estaduais). A gestdo do
ciclo de vida é agenda urgente:
baterias instaladas hoje chegardo
ao fim de vida entre 2035-2040.

Cabe destacar que as barreiras identificadas ndao sao intransponiveis. Sua superacao
demanda acdao coordenada entre os atores institucionais, com atencdao aos fundamentos
técnicos e econdmicos que justificam cada escolha regulatéria. A insercao eficiente dos SAEB
é condicdo para que o armazenamento contribua efetivamente para a modernizacao e a
descarbonizacdo do setor elétrico brasileiro.

ACESSE O RELATORIO COMPLETO

https://psr-energy.com/docs/relatorio_barreiras_e_proposicoes_ics_3.pdf



